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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft naue Mdglichkeiten der Bnulgierung und Stabilisierung beschrSnkter Wassermen- 
gen in Kohlenwasserstofffraktlonen das tSglichen Bedarfs. insbesondere In solchen Fraktionen das Diesel* 
5 bzw. HaizSlbereichs. 

Technische Kohlenwasserstofffraktionen der genannten Art enthalten bekanntllch beschrSnkte Wasser- 
mengan, die beispielsweisa tm Bereich von 0,5 bis 10 Gew.-% liegen kfinnen. Dies wird meist dadurch 
verursacht, daB in Leitungen Oder l_agertanks henrOhrend von Spill- und Reinigungsoperationen noch 
gerlnge Wassermengen vorhanden sind, Oder dai5 diese sich infolge der Luftfeuchtigkeit als Kondensations- 
10 wasser in den Lagertanks bilden. Da Wasser in Diesel- bzw. Heizol nur mit weniger als 0,5 Gew.-% I6slich 
ist treten mit grS/Jeren Wassermengen getrennte Phasen auf. In der Praxis ergeben sich hieraus bei der 
Lagerung von wasserhaitigen Diesel- und Heizol unerwUnschte Nebeneffekte wie z.B. die Korrosion der 
Lagertanks. 

Die EP-A-O 147 506 betrifft ein Verfahren zur moglichst voIlstSndlgen Verbrennung von Brennstoffgeml- 
IS schen aus 01 und Wasser. Das angestrebte Ziel wird en'eicht. indem man dem Brennstoffgemisch einen 
Alkylphenol-polyethylenglykolether. das heiflt Additionsprodukte von Ethylenoxid an Alkylphenole. zusetzt. 
Als wichtigstes Alkylphenol wird in diesem Zusammenhang Nonylphenol genannl, das jedoch auch 
zusammen mit Octyl- und Dodecylphenol vorliegen kann. Die genannten Additive bedingen eine stabile 
Emulgierung der Brennstoffgemischo. Derartige Brennstoffgemische enthalten vorzugsweise auf ICQ 
20 Volumen-Teile 5l 1 bis 30 Voluman-Teile Wasser und 0.1 bis 0,8 Volumen-Teile das Additivs. 

DemgegenUber geht die Erfindung von dar Aufgabe aus, beschrSnkte Wassenmangen der vorstehand 
genannten Grofianordnung zuverlassig in Kohlenwassarstofffraktlonan der genanntan Art emulgieran und 
derart stabilislaran zu kdnnan. daB trObungsfraia kiare einphastge RUsslgkaiten selbst dann vorliegen, wenn 
das Gut auf Temperaturen bis unterhalb das Gefrierpunktes, beispielsweisa auf Temparaturen bis -5 bis 
25 -10 * C abgekQhlt wird. 

Die technische Ldsung der Erfindung liegt in der Venwendung bestimmt ausgewShlter Tensldgemischa 
als Emulgatoren und/oder Stabilisatoren fUr die hier baschriabenen Wassergehalte der Kbhlenwasserstoff- 
fraktionen des Diesel- bzw. HeizSlbereichs. 

Gegenstand der Erfindung ist dennentsprechand die Verwendung eines mahrkomponentigen Tensidge- 
30 mischas zur trObungsfreien Emulgierung und Stabilisierung von Wasser in Kbhianwasserstofffraktionen des 
Diesel- beziehungsweise Helzaiberelchs, wobei das Tensidgamisch mindestans ainan Alkylphenoi-polyeth- 
yienglykolether mit 8 Oder 9 OAtomen Im Alkylrast aufweist. 
dadurch gekennzelchnat, daB das Tensidgemisch 

a) wenigstens zwei Komponenten der Tensidklassa A. gewOnschtenfalls in Abmischung mit Tensiden der 
as Klassen B und/oder C, enthSft, wobei gilt 

Tensidklasse A: Ethoxylata von Octylphenol, Nonylphenol und Isotridecylalkohol mit jewails 1 bis 7 
Ethylenoxideinheiten. 

Tensidklasse B: Kokosalkohol-Ethoxylate mit 1 bis 7 Ethylenoxideinheiten, 
Tensidklasse C: Oleylalkohol-Ethoxylate mit 1 bis 7 Ethylenoxideinheiten. 
40 b) aus der Tensidklasse A Ethoxylata mit 3 Ethylenoxideinhartan in Abmischung mit Ethoxylaten mit 5 
Ethylenoxideinheiten enthSIt, 

c) eine TrObungstemperatur von 35 bis 70 ' C - bestimmt nach DIN 53 917 (5 g Tensidgamisch in 25 g 
einer waflrigen 25%igen Butyldiglykollosung) - aufweist. 
Die nachstehend verwendete AbkUrzung "EO" bodeuted "Ethylenoxideinheiten". 
45 Es hat sich gezeigt. daB durch diese Auswahl der bestimmten Tensidklassen A, B und C in Verfoindung 
mit der Festlegung der IHydrophilie des eingesetzten Tensidgemisches - bestimmt an der TrObungstempe- 
ratur nach DIN 53917 - eine Losung der erfindungsgemafi gestellten Aufgabe enreicht wirrl. 

Zwingend sieht die Erfindung den Einsatz eInes Gemisches von wenigstens 2 Tensiden aus dar Klasse 
A vor. Die Mitvenwendung von Tensiden aus den Klassen B und/oder C kann wOnschenswert sain, 1st 
so jedoch nicht erfordertlch. Die geeignete Auswahl der jeweiiigen MIschungskomponantan ist im Rahman der 
angegebenen Stoffklassen durch einfache Untersuchungen des TrQbungspunktes das jewails zu varwenden- 
den Tensidgemisches nach DIN 53917 mSglich. Hier wird bekanntllch die TrObungstemperatur ainer 
Ldsung von 5 g des Tenslds beziehungsweise Tensidgemisches in 25 g einer wSfirigen 25%igen 
Butykliglykolldsung (aDiethylenglykolmonobutylether) bestimmt. Dies erfolgt in der Weise, da0 die L65ung 
55 der Probe bts Uber die vollstSndiga TrObung hinaus erwSrmt wird. Oanach wird unter RQhren langsam 
abgekOhIt Als TrObungspunkt wird die Temperatur festgehaiten, bei der die in dar Mischung vorhandenen 
TrObungen unter Aufhellung und Bildung einer klaren beziehungsweise noch leicht opalescenten tdsung 
verschwinden. 
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ErfindungsgemSiS soil die TrUbungstemperatur der zur Emutgierung bzw. Stabhisierung eingesetztBn 
Tensidgemische aus den Klassen A und gewQnschtenfalls B und/oder C bevorzugt im Bereich von 40 bis 
60 * C und insbesondere im Bereich von 45 bis 55 * C iiegen. 

Durch Auswahl und Zusammensteltung der erfindungsgemaO angegebenen Tensidkomponenten gelingt 
5 die sichere Emulgierung bzw. Stabiilsierung des im Kohienwasserstoftgemisch vorliegenden Wassergehal- 
tes • der Ubiicherweise bis zu etwa 5 Gew.-% betragen kann * unter Mitverwendung von 0.5 bis 10 Qew,-% 
des Tensldgemisches zu tclaren, bestSndigen LSsungen auch dann, wenn die wasserliaitigen Kolilenwasser' 
stofffraktionen auf Temperaturen nur unterhalb der Raumtemperatur und sogar unterhaib von 0 * C gekQhtt 
werden. HSufig betrdgt der Wassergehalt der hier betroffenen Kohlenwasserstofffraktianen nicht mehr als 
10 etwa 3 Gew.-%. Hier Icdnnen dann unter Mitvenvendung von bis zu etwa 5 Gew.-%, insbesondere etwa 1 
bis 5 Gew.-% der erfindungsgemSBen Tensidmischungen • jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile Dieseh 
bzw. HeizoKiraktion • kiare Losungen hergestelit werden, die bei Temperaturen bis -4 "C und auch noch 
daajntBT unveranderte einphasige Beschaffenhert aufweisen. Die geschilderten Stdran^IHgkeften in der 
prakb'sciien Handhabung der htier betroffenen K6hlenwasserstofffraktk»nen sind damit fUr die praktischen 
75 Bedurfnisse des Alitags zuverl^ssig beseitigt. 

Wie angegeben werden aus der Tensld-Klasse A wenigstens 2 Tenside in Mlschung mlteinander 
eingesetzt, wobei das Tensidgemlsch Ethoxylate der genannten Art mit 3 EO In Kombinatlon mit Ethoxyia- 
ten der genannten Art mit 5 EO errthalt. Dabei kann Nonylptienolethoxylaten der genannten Art Idesondere 
Bedeutung zukommen. 

20 Bevorzugte Tensidmischungen fCir die erfindungsgemS0e Verwendung Iiegen innnerhalb der foigenden 
Bereiche: 
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20 bis 60 Gew.-% 


Nonyfpheno(-3 EO 


20 bis 80 Gew.-% 


Nonylphenol-5 EO 


0 bis 30 Gew.-% 


Oleyl- und/oder Kokosalkohol-5 EO 



Die Tensidkomponente B basiert in der bevorzugten AusfOhrungsform auf einem Kokosalkohoi der foigen- 
den C-Kettenverteilung; C12- 55 Gew.-%, Ct4 - 25 Gew.-%, Cis- 10 Qew.-% und Cis- 10 Gew.-%. 
30 Die Oleylalkoholbasis zur Tensidkomponente C kann Jodzahlen im Bereich von 40 bis 170 aufweisen. 

Die erfindungsgemaB zur Wasserstabiiisierung eingesetzten Tensidkomponenten sind wohlfeile Han- 
delsprodukte. In der beabsichtigten Verwendung der entsprechend beladenen Kohlenwasserstofffraktionen - 
insbesondere bei der VertMrennung dieser Kohienwasserstofffrakttonen zur Energieerzeugung - stSren diese 
Komponenten nicht 

35 

Beisplel 

Unter Einsatz verschiedener Tensidgemlsche gemaB der Erfindung wird die Beschaffenheit von 
Diesel/Wasser-Mischungen beurteilt. Die nachfolgende Tabelle gibt die Zusammensetzung des Tensidgemi- 
40 sches. die Trubungstemperatur (DIN 53917) des Tensidgemisches und die Beurteilung der Emulsionstie- 
schaffenheH bei 20 ' 0 bei der foigenden Grundrezeptur an: 
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Diesel'Kohlenwasserstoffgemisch 


95 Gew.-% 


erfindungsgemifle Tensidmischung 


4 Gew,-% 


Wasser 


1 Gow.-% 



50 



55 
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Tabelte 



Beispiele 


Zusannmensetzung des 


Gew.-% 


Trubungstempera-(OIN S3917) 


Beurteilung der 




Tensidgemisches 






Emulsion bei 20 * C 


1. 


Nonylphenol-3 EO 


60 


4iB 'C 


klar 




Nonytphenol-5 EO 


30 








KokosaJkohohZ EO 


10 






2. 


Nonylphenol-3 EO 


50 


47 


klar 




Nonylphenol-5 EO 


30 








Kokosalkohol-S EO 


20 






3. 


Nonyiphenol-3 EO 


50 


50 


klar 




htonylphenol-S EO 


30 








OIeylatkohol-7 EO 


20 






4. 


Nonylphenol-3 EO 


25 


57 'C 


klar 




Nonylphenol-5 EO 


25 








OleylalkohohS EO 


50 







PatentansprU che 

1. Verwendung eines mehrkomponentigen Tensidgemisches zur trUbungsfreien Emutgierung und Stabili- 
slerung von Wasser in Kohlenwasserstofffraktionen des Diesel- beziehungsweise Heizolbereichs, wobei 
das Tensidgemisch mindestens einen Alkylphenoipolyethylenglykolether mit 8 Oder 9 OAtomen im 
Aikylrast aufweist, 

dadurch gekennzeichnet dad das Tensidgemisch 

a) wenigstens zwei Komponenten der Tens'tdklasse A. gewQnschtenfalls in Abmischung mit Tensiden 
der Klassen 8 und/oder C, enthalt, wobei gilt 

TensidMasse A: Ethoxylate von Octylphenol. Nonylphenol und Isotridecylalkohol mit jeweils 1 bis 7 
Bhylenoxideinheiten, 

TensidMasse B: Kokosalkohol-Ethoxylale mit 1 bis 7 Ethylenoxideinheiten. 
TensidMasse C: Oleylalkohol-Ethoxylate mit 1 bis 7 Ethylenoxideinheiten. 

b) aus der Tensidklasse A Ethoxylate mit 3 Ethylenoxideinheiten in Abmischung mit Ethoxylaten mit 
5 Ethylenoxideinheiten enthSlt. 

c) eine TrQbungstemperatur von 35 bis 70 *C - t>estimmt nach DIN 53 917 (5 g Tensidgemisch In 
25 g einer wS0rigen 25%igen Butytdiglykollosung) - aufweist. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB Kohlenwasserstofffraktionen eines Was- 
sergehaltes bis zu etwa 5 Gew.-% unter Mitverwendung von 0.5 bis 10 Qew.-% des Tensidgemisches 
auch bei Temperaturen bis unterhalb des Gefrierpunktes zu Maren L5sungen stablHsiert sind. 

3. Verwendung nach Anspnjch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet. da£ Tensidmischungen innerhalb der 
folgenden Bereiche voriiegen: 

20 bis 60 Gew.-% Nonylphenol mit 3 Ethylenoxideinheiten. 
20 bis 80 Gew.-% Nonylphenol mit 5 Ethylenoxideinheiten. 
0 k)i$ 30 Gew. -% Oleyl- und/oder Kokosalkohol mit 5 Ethylenoxideinheiten. 

4. Verwendung nach AnsprUchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daiS die eingesetzten Tensidgemische 
eine TrQbungstemperatur (DIN 53 917) im Bereich von 40 bis 60 * C. vorzugsweise von 45 bis 55 *C, 
aufweisen. 

5. Verwendung nach AnsprOchen 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet daB bei Wassergehalten bis zu 3 
Gew.-% im Kohlenwasserstoffgemisch 1 bis 5 Gew.-% des Tensidgemisches vortlegen. 
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Claims 



1. The use of a multicomponent surfactant mixture for the clouding-free emulstflcattcn and stabilization of 
water in hydrocarbon fractions of the diesel oil or fuel oil range, the surfactant mixture containing at 
5 least one ail<ylphenol polyethylene glycol ether containing 8 or 9 carbon atoms in the alkyi radical, 
characterized In that the surfactant mixture 

a) contains at least two components of surfactant class A. if desired in admixture with surfactants of 
classes B and/or C. 

10 surfactant class A including ethoxylates of octytphenol. nonylphenol and isotridecyl alcohol each 

containing 1 to 7 ethylene oxide units. 

surfactant class 8 Including coconut oil alcohol ethoxylates containing 1 to 7 ethylene oxide units 
and 

surfactant class C including oleyl alcohol ethoxylates containing 1 to 7 ethylene oxide units, 
IS b) contains from surfactant class A ethoxylates containing 3 ethylene oxide units in admixture with 

ethoxylates containing 5 ethylene oxide units. 

c) has a cloud point of 35 to 70*C. as determined in accordance with DIN 53 917 (5 g surfactant 
mixture in 25 g of an aqueous 25% butyl diglycol solution). 

20 2. The use claimed in claim 1. characterized in that hydrocart}on fractions containing up to 5% by weight 
water are stabilized to clear solutions with 0.5 to 10% by weight of the surfactant mixture, even at 
temperatures below freezing point. 

3. The use claimed in claims 1 or 2. characterized In that the surfactant mixtures lie within the following 
25 ranges: 

20 to 60% by weight nonylphenol containing 3 ethylene oxide units. 
20 to B0% by weight nonylphenol containing 5 ethylene oxide units, 
0 to 30% by weight oleyl and/or coconut oil alcohol containing 5 ethylene oxide units. 

30 

4. The use claimed in claims 1 to 3, characterized in that the surfactant mbdures used have a cloud point 
(DIN 5391 7) of 40 to 60 ' C and preferably of 45 to 55 ' C. 

6. The use claimed in claims 1 to 4, characterized in that for water contents of up to 3% by weight, the 
3S hydrocarbon mixture contains 1 to 5% by weight of the surfactant mixture. 



Revendlcatlons 



1. Utilisation d'un melange d'agents tensloactlfs h plusleurs composants pour I'emultion exempte de 
40 trouble et la stabilisation d'eau dans des fractions d'hydrocarbures du domaine de fuel ou du mazout 
pour moteurs diesel, le melange d'agents tensioactrfs comportant au moins un ^ther d'alkylph^nol- 
polydthyl^neglycol ayant 8 ou 9 atomes de carbone dans le radical alkyle, caracteris^e en ce que le 
melange d'agents tensioactifs, 

a) contient au moins deux composants de la classe d'agents tensloactifs A, si on le desire en 
45 melange avec des agents tensloactifs des classes B et/ou C, 6tant entendu que : 

Classe d'agents tensloactifs A : produits d'oxydthylation d'octylphSnol, nonylphenol et aloool 
isotrid^cylique ayant chacun de 1 Si 7 unites oxyde d'^thyl^ne, 

Classe d'agents tensloactifs B : produits d'oxy^tiiylation d'alcool de coco ayant de 1 ^ 7 unites 
oxyde d'^thyl^ne, 

50 Classe d'agents tensloactifs C : produits d'oxy^thylation d'alcoot oldylique ayant de 1 ^ 7 unites 

oxyde d'^thyl^ne, 

b) contient dans la classe d'agents tensioactifs A des produits d'oxy^tiiylation comportant 3 unites 
oxyde d'ethyldne en melange avec des produits d'oxyetiiylatlon comportant 5 unites oxyde d'dthyl§- 
ne. 

65 c) prSsente une temperature de trouble de 35 70*C, mesur^e selon DIN 53917 (5g de mdlange 

d'agents tensloactifs dans 25g d'une solution aqueuse de butyldiglycol k 25 %). 



2. Utilisation selon la revendication 1, caracterisee en ce que les fractions d'hydrocarbures. ayant une 
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teneur en eau allant jusqu'^ environ 5 % en poids. sont stabilis^es en donnant des solutions linnpides 
meme k des temperatures jusqu*au-dessous du point de congelation, avec utilisation simultan§e d 0,5 
h 10 % en poids du m^iange d'agents tenstoactifs. 

Utilisation selon la revendication 1 ou 2. caract6risee en ce que les melanges d'agents tensioactifs se 
trouvent dans les plages suivantes : 

- de 20 ^ 60 % en poids de nonylphenol comportant 3 unites oxyde d'ethyl&ne. 

- de 20 ^ 80 % en poids de nonylphenol comportant 5 unites oxyde d'^thyl^ne. 

- de 0 2i 30 % en poids d'alcool oldylique et^ou de coco comportant 5 unites oxyde d'^thyl^ne. 

Utilisation selon I'une quelconque des revendications 1 k 3. caracterisee en ce que les mdlanges 
d'agents tensioactifs utilises prdsentent une temperature de trouble (DIN 53917) dans ta plage da 40 & 
60* a de preference de 45 Si 55* C. 

IS 5. Utilisation selon i*une quelconque des revendications 1^4. caracteris^e en ce que dans le cas de 
teneurs en eau du melange d'hydrocarbures allant jusqu'^ 3 % en poids, sont presents de 1 ^ 5 % en 
poids du nneiange d'agents tensioactifs. 
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